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1 Wstep

Niniejsze opracowanie zostato wykonane na zlecenie Urzedu Gminy w Pilchowicach
z siedzibg przy ul. Damrata 6, na podstawie umowy nr PGO0.8.2017 zawartej w dniu
10.03.2017 r. w Pilchowicach, w ramach zadania pn.: ,Analiza hydrologiczno-hydrauliczna
dotyczaca ograniczenia niekontrolowanego sptywu powierzchniowego i zagrozenia

powodziowego w Zernicy (gmina Pilchowice)”.

Beneficjentem uzyskanych wynikéw jest Gmina Pilchowice reprezentowana przez

woéjta Gminy.
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2 Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest wykonanie analizy hydrologiczno-hydraulicznej dotyczacej
ograniczenia sptywu powierzchniowego i zagrozenia powodziowego z Zernicy majacej na

celu:

— ocene stanu technicznego obiektdw istotnych z punktu widzenia gospodarki wodnej

zlokalizowanych w rejonie koryta potoku Zernickiego;

— analize istniejgcych decyzji w szczegdlnosci pozwolen wodno-prawnych i przyjetych
rozwigzan technicznych dla odprowadzania wdéd opadowych (oraz roztopowych) oraz
sciekéw (innych niz wody opadowe i roztopowe z powierzchni zanieczyszczonych o
trwatej nawierzchni) z terenu autostrady A4 i centrum handlowego (AUCHAN, Leroy
Merlin) oraz analiza ich ew. wptywu na wzrost zagrozenia powodziowego na terenach

potozonych ponizej;

— analize innych niz ww. wydanych decyzji w szczegdlnosci pozwolern wodno-prawnych
i przyjetych rozwigzan technicznych dotyczgca wprowadzonych w obrebie zlewni do
wod lub do ziemi wdéd opadowych lub roztopowych oraz sciekdw (innych niz wody

opadowe i roztopowe z powierzchni zanieczyszczonych o trwatej nawierzchni);

— analize wptywu wdod odprowadzanych przez wyloty m.in. z autostrady A4, majgce
wplyw na zagrozenie powodziowe terendw potozonych w zlewni Potoku Zernickiego,

a nie posiadajgce pozwolenia wodnoprawnego;

— zaproponowanie rozwigzan technicznych chronigcych przed negatywnym

oddziatywania wéd powodziowych;
— wskazanie obszaréw, na ktérych zasadne jest wprowadzenie zakazu zabudowy;

— wskazanie obszaréw, w ktérych zabudowa moze by¢ dopuszczona pod okreslonymi

warunkami wraz ze sformutowaniem tych warunkdw,

— wskazanie lokalizacji ewentualnych urzadzen stuzgcych zabezpieczeniu przed
powodzig, na mapach zasadniczych stanowigcych podktad rysunku miejscowego

planu;
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— okreélenie wytycznych dotyczacych uksztattowania koryta Potoku Zernickiego
mogacych by¢ podstawg rozgraniczenia i wustalenia w miejscowym planie

przeznaczenia na cele wdd ptynacych.
Opracowanie zostato podzielone na trzy etapy.
Zgodnie z zakresem rzeczowym w ramach Etap | obejmowat:

1) wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej koryt ciekdw, rowdw, urzadzen melioracji
szczegbtowej i podstawowej, przekroczen, i innych istotnych dla gospodarki wodnej obiektéw

zlokalizowanych w rejonie koryta potoku Zernickiego oraz w obrebie jego zlewni,

2) wstepng ocene stanu technicznego ww. obiektéw,
3) przygotowanie numerycznego modelu terenu zlewni potoku Zernickiego,
4) pozyskanie i analize danych opadowych oraz innych danych meteorologicznych

i hydrogeologicznych istotnych z punktu widzenia bilansu zlewni Potoku Zernickiego.
Prace zwigzane z realizacjg Etapu Il to:

1) analiza istniejgcych decyzji w szczegdlnosci pozwolen wodno-prawnych i przyjetych
rozwigzan technicznych dla odprowadzania wéd opadowych (i roztopowych) oraz sciekéw
(innych niz wody opadowe i roztopowe z powierzchni zanieczyszczonych o trwatej
nawierzchni) z terenu autostrady A4 i centrum handlowego (AUCHAN, Leroy Merlin) oraz

analiza ich ew. wptywu na wzrost zagrozenia powodziowego na terenach potozonych ponizej,

2) analiza innych niz ww. wydanych decyzji w szczegdlnosci pozwolern wodno-prawnych
i przyjetych rozwigzan technicznych dotyczgca wprowadzonych w obrebie zlewni do wéd lub
do ziemi wodd opadowych lub roztopowych oraz sciekéw (innych niz wody opadowe

i roztopowe z powierzchni zanieczyszczonych o trwatej nawierzchni),

3) analiza wptywu wdd odprowadzanych przez wyloty m.in. z autostrady A4, majgce wptyw na
zagrozenie powodziowe terendw potozonych w zlewni Potoku Zernickiego, a nie posiadajace

pozwolenia wodnoprawnego,
4) wykonanie modeli opad - odptyw (model 2D),

5) analiza zagrozenia powodziowego oraz zagrozenia podtopieniami w rejonie doliny potoku

Zernickiego w stanie istniejgcym,
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6) analiza mozliwosci zastosowania rozwigzan technicznych chronigcych przed negatywnym
oddziatywaniem wdd powodziowych (w tym lokalizacji matych zbiornikéw retencyjnych,

rowow opaskowych itp.),

7) hydrodynamiczne modelowanie pracy zbiornikdw retencyjnych (lub innych rozwigzan

technicznych) dla kilku scenariuszy opadowych.

W zakres prac Etapu Ill wchodzg wnioski i zalecenia, w ramach ktdrych nalezy
zawrzed opinie na temat przyczyn powodzi, ktéra miata miejsce w sotectwie Zernica w dniu

31 lipca 2016 roku, a takze takie elementy jak:
a) wskazanie obszardw, w ktérych zasadne jest wprowadzenie zakazu zabudowy,

b) wskazanie obszaréw, w ktérych zabudowa moze by¢ dopuszczona pod okreslonymi

warunkami wraz ze sformutowaniem tych warunkow,

c) wskazanie lokalizacji ewentualnych urzadzen stuzgcych zabezpieczeniu przed
powodzig, na mapach zasadniczych stanowigcych podkfad rysunku miejscowego

planu,

d) wytyczne dotyczace uksztaftowania koryta Potoku Zernickiego mogacych byé

podstawg rozgraniczenia i ustalenia w miejscowym planie przeznaczenia na cele wéd

ptynacych.

Niniejszy raport stanowi dokumentacje wykonang w ramach Etapu lll.
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3 Podsumowanie prac wykonanych w ramach Etapu | oraz Etapu Il

w kontekscie dokumentow planistycznych

W ramach Etapu | pozyskano wszystkie dane wejSciowe tj. dane o charakterze
przestrzennym m.in. NMT, mapa zasadnicza, mapa topograficzna itp. oraz dane hydrologiczne,
niezbedne do wykonania przedmiotu opracowania pt. ,Analiza hydrologiczno-hydrauliczna
dotyczaca ograniczenie niekontrolowanego sptywu powierzchniowego i zagrozenia
powodziowego w Zernicy (gmina Pilchowice)”. Obszar zlewni Potoku Zernickiego opisano pod
wzgledem: potozenia obszaru, budowy geologicznej, woéd powierzchniowych i podziemnych,
klimatu, uksztattowania terenu, zagospodarowania terenu oraz ochrony przyrody. Opisany zostat

réwniez istniejgcy system odwodnieniowy na terenie zlewni potoku Zernickiego.

W ramach Etapu | wykonano réwniez prace wstepne polegajgce na inwentaryzacji
geodezyjnej koryt ciekdw, rowdw, urzadzen melioracji szczegétowej i podstawowej,
przekroczen, i innych istotnych dla gospodarki wodnej obiektéw zlokalizowanych w rejonie
koryta potoku Zernickiego oraz w obrebie jego zlewni oraz wstepnej oceny stanu
technicznego ww. obiektow, okreslajgc stan poszczegdlnych obiektéw w skali od

odpowiedniego (5) do awaryjnego (0) .

Uzyskane w ramach inwentaryzacji dane geodezyjne (przekroje korytowe, przekroje
obiektéw inzynierskich) postuzyty w dalszym etapie do uszczegoétowienia terenu zlewni

potoku Zernickiego przy pomocy zakupionego NMT.

W ramach etapu | pozyskano i przeanalizowano dane opadowe oraz inne dane
meteorologiczne i hydrogeologiczne istotne z punktu widzenia bilansu zlewni Potoku
Zernickiego. Analiza w/w danych pozwolita ocenié, ze zmierzona w stacji pomiarowej
Krywatd suma opadu dobowego z dnia 31.07.2016 jest bardzo zblizona do wartosci
maksymalnej sumy dobowej opadu atmosferycznego o prawdopodobienstwie przewyzszenia
p=1% (deszcz stuletni), wynoszgcej Pnap1%=80,2 mm, wyliczonej przez IMGW-PIB na

podstawie ciggu obserwacyjnego z wielolecia 1987-2016.

Na podstawie pozyskanych danych o dobowej sumie opadu p=1% wykonano model
hydrologiczny opad-odptyw. Model ten wykonano na potrzeby opracowania hydrogramow
odptywu ze zlewni czastkowych zlewni Potoku Zernickiego. Obliczenia hydrologiczne

przeprowadzono w oparciu o 24-godzinny rozktad opadu wedtug metodyki DVWK. Wyniki
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tych obliczen postuzyty jako warunki brzegowe o zadanym prawdopodobienstwie
przewyzszenia do przemodelowania hydraulicznego transformacji fali powodziowe;j
w korycie ciekow. Aby doktadnie przeanalizowac¢ sytuacje powodziowg z 31.07.2016
przeprowadzono obliczenia hydrologiczne réwniez w oparciu o historyczny rozktad opadu
zarejestrowany w automatycznej stacji pomiarowej w Gliwicach, z wykorzystaniem wartosci

sumy opadu historycznego ze stacji Krywatd.

Wykorzystujgc zebrane dane i wyniki z etapu |, w etapie Il przedmiotowego
opracowania zbudowano model sptywu powierzchniowego. Wyniki tych obliczen pozwolity

na zobrazowanie kierunkdéw i drég sptywu na obszarze przedmiotowej zlewni.

Obliczenia hydrauliczne transformacji fali powodziowej, w pierwsze] fazie,
przeprowadzono dla stanu obecnego (WO0) dla trzech prawdopodobienstw przewyzszenia
p=10%, p=20% oraz p=1%. Wyznaczone strefy zalewowe postuzyty w dalszym etapie prac
jako porédwnawczy zasieg zalewu w stosunku do zasiegdéw stref przy uwzglednieniu

koncepcyjnych wariantéw rozwigzan przeciwpowodziowych.

Proponujgc rozwigzania techniczne majgce na celu ochrone przed negatywnym

oddziatywaniem wdéd powodziowych rozpatrzono ostatecznie dwa warianty:

— wariant | (WI) obejmujacy dziatania retencyjne w zlewni - budowe dwdch
suchych zbiornikdw przeciwpowodziowych w goérnych odcinkach zlewni

Potoku Zernickiego;

— wariant Il (WIl) obejmujgcy dziatania polegajace na bezposredniej ochronie
terenéw zagrozonych powodzig tj. pogtebieniu koryta, przebudowie mostéw
wynikajacej z pogtebienia koryta oraz budowie murkow

przeciwpowodziowych.

Dla kazdego z rozwigzan opisano lokalizacje poszczegdlnych  dziatan
zaproponowanych w ramach wariantéw. W celu miarodajnej oceny poszczegdlnych wersji
rozwigzan WI i WIIl przyjeto, ze dla kazdej z propozycji niedobdr ochrony budynkow
mieszkalnych, gospodarczych oraz przemystowych zostanie uzupetniony poprzez przyjecie
w kazdym z wariantéw szacunkowego kosztu zabezpieczenia lub wysiedlenia pozostajgcego
bez ochrony budynku. Niniejsze podejscie pozwolito na oszacowanie catkowitych kosztow

ochrony dla przeanalizowanych opcji.
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Kazdy z wariantéw rozpatrywano pod katem analizy zagospodarowania strefy zalewu,
ilosci zalewanych budynkéw kwalifikujgc je jako zalane wodg >0,5 m oraz <=0,5 m. Na
podstawie ilosci zagrozonych budynkéw mieszkalnych, przyjmujgc strukture zasiedlenia
3 osoby/bud. Jednorodzinny, wyznaczono ilos¢ zagrozonych osoéb. Kazdy z wariantow

oceniono réwniez pod katem kosztéw realizacji poszczegdlnych rozwigzan technicznych.

Ostatecznie, w celu wyboru wariantu rekomendowanego, dokonano analizy
porownawczej efektow ochrony, poprzez poréwnanie zagrozen powodziowych dla
prawdopodobieistwa przeptywu p=1% w ramach poszczegdlnych wariantéw oraz dokonano
analizy redukcji w/w zagrozen w stosunku do stanu obecnego WO. Aby wybraé¢ wariant
rekomendowany poréwnano réwniez catkowite szacunkowe koszty realizacji poszczegdlnych
dziatan oraz poréwnano wartosci potencjalnych strat w zasiegu strefy zalewowej dla p=1%
w oparciu o metodyke zaproponowang w Rozporzadzeniu ministra srodowiska, ministra
transportu, budownictwa igospodarki morskiej, ministra administracji i cyfryzacji oraz
ministra spraw wewnetrznych z dnia 21 grudnia 2012 r. w sprawie opracowywania map

zagrozenia powodziowego oraz map ryzyka powodziowego.

Ostateczna analiza poréwnawcza pozwolita na wybdér wariantu rekomendowanego.
Jako rekomendowany wybrano ostatecznie Wariant | (WI), obejmujacy realizacje dwdch
suchych zbiornikdw: 1) w kilometrze 5+220 Potoku Zernickiego oraz 2) w kilometrze 0+425

rowu melioracyjnego R-C1.

Niniejszy wariant redukuje zagrozenie obszaréw zabudowy mieszkaniowej z 4,10 [ha]
do 1,12 [ha]. W wyniku zaproponowanych dziatan technicznych liczba zagrozonych
mieszkancéw zostata obnizona ze 120 do 27 oséb. Rekomendowany wariant WI
w poréwnaniu z WII jest pod wzgledem kosztéw dziatan czysto technicznych 3-ktotnie nizszy.
Catkowity koszt dziatan WI (dziatania inwestycyjne + dziatania nietechniczne) jest réwniez
nizszy od kosztéw wariantu przesiedleniowego WL, uwzgledniajgcego przesiedlenie
wszystkich zagrozonych budynkéw. W przypadku wystgpienia zdarzenia powodziowego
0 p=1% szacunkowe wartosci strat dla wariantu WI zostang zredukowane o ok. 7.000.000 zt

(Wartos¢ strat dla WO wynosi okoto 10, 5 min zt).

W ramach etapu I, postugujac sie symulacjami komputerowymi, dokonano réwniez

analizy istniejacych decyzji w szczegdlnosci pozwolen wodno-prawnych i przyjetych
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rozwigzan technicznych dla odprowadzania wéd opadowych (oraz roztopowych) oraz
Sciekéw (innych niz wody opadowe i roztopowe z powierzchni zanieczyszczonych o trwatej
nawierzchni) z terenu autostrady A4 i centrum handlowego (AUCHAN, Leroy Merlin) oraz
analizy ich ew. wptywu na wzrost zagrozenia powodziowego na terenach potozonych
ponizej. Przedmiotowa analiza wykazata ostatecznie, ze istniejacy system odwodnieniowy,
zaréwno dla wylotéw ktére posiadajg pozwolnia wodnoprawna jak réwniez dla tych, ktére
tych pozwolen nie posiadajg a sg w ciaggtej eksploatacji, nie ma bezposredniego wptywu na

wzrost zagrozenia powodziowego na obszarze zlewni Potoku Zernickiego.

Wyznaczone w ramach etapu Il zasiegi stref zalewowych dla p=1% zaréwno dla stanu
obecnego (WO0) jak i dla wariantu rekomendowanego (WII) postuzyly jako narzedzie do
wskazéwek i zalecen planistycznych dot. przedmiotowego obszaru odnosnie: wprowadzen
zakazu zabudowy, wskazania obszaréw, w ktérych zabudowa moze by¢ dopuszczona pod
okreslonymi warunkami oraz wskazania lokalizacji ewentualnych urzadzen stuzacych

zabezpieczeniu przed powodzig. Niniejsze opisano w p-kcie 5 etapu Il

Analiza systemu odprowadzenia wéd opadowych (i roztopowych) oraz Sciekéw (innych
niz wody opadowe i roztopowe z powierzchni zanieczyszczonych o trwatej nawierzchni)
zterenu autostrady A4 i centrum handlowego (AUCHAN, Leroy Merlin) prowadzi do
wniosku, aby biorgc pod uwage strategie rozwoju gminy, stworzyé warunki do
zrownowazonego gospodarowania wodami opadowymi i wdrozy¢é nowe sposoby
postepowania z tymi wodami poprzez odpowiednie zapisy w planie i projektach
realizacyjnych (np. powierzchnia biologiczne czynna; zobowigzania do retencjonowania woéd

opadowych).
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Analiza hydrologiczno-hydrauliczna dotyczaca ograniczenie niekontrolowanego sptywu powierzchniowego i zagrozenia powodziowego w
Zernicy ( gmina Pilchowice)
ETAP 1l

4 Opinia dotyczaca powodzi, ktéra miata miejsce w sotectwie Zernica

w dniu 31 lipca 2016 r.

Na podstawie pozyskanych danych o dobowej sumie opadu dla p=1% (oraz dla innych
prawdopodobienstw) wyliczonych przez IMGW-PIB na podstawie ciggu obserwacyjnego
z wielolecia 1987-2016 (Pmaxp1%=80,2 mm) wykonano model hydrologiczny opad-odptyw.
Model ten stworzono w celu opracowania hydrograméw odptywu ze zlewni czgstkowych
zlewni Potoku Zernickiego. Obliczenia hydrologiczne przeprowadzono w oparciu
0 24-godzinny rozktad opadu wedtug metodyki DVWK. Wyniki tych obliczen postuzyty jako
warunki brzegowe o zadanym prawdopodobieristwie przewyzszenia do przemodelowania

hydraulicznego transformacji fali powodziowej w korycie ciekéw.

Jednakze, aby doktadnie przeanalizowa¢ sytuacje powodziowg z 31.07.2016
przeprowadzono obliczenia hydrologiczne réwniez w oparciu o historyczny rozktad opadu
zarejestrowany w automatycznej stacji pomiarowej w Gliwicach (kulminacja/maksymalna
godzinowa suma opadu w pierwszej godzinie), z wykorzystaniem wartosci sumy opadu

historycznego ze stacji Krywatd (78,6 mm).

Dobowy opad z dnia 31.07.2016 w rozktadzie historycznym oraz dobowy opad
o prawdopodobienstwie p=1% w rozktadzie DVWK przedstawiono na wykresie ponizej

(Rysunek 1).

24-godzinny rozktad opadu

30.00

25.00

20.00

15.00

Opad [mm]

=)
8

5.00

66 III-II AU LD s o

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Czas[h]

| rozklad DVWK  mirozklad historyczny- proporcionalny I

Rysunek 1: 24-godzinne rozkiady opadu: dobowy opad z dnia 31.07.2016 w rozktadzie historycznym oraz
dobowy opad o prawdopodobienstwie p=1% w rozktadzie DVWK.
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Analiza hydrologiczno-hydrauliczna dotyczgca ograniczenie niekontrolowanego sptywu powierzchniowego i zagrozenia powodziowego w
Zernicy ( gmina Pilchowice)
ETAP IlI

Rozktad opadu wykorzystany w modelu opad-odptyw ma bezposredni wptyw na
ksztatt hydrogramu odptywu. Metoda zaktada, ze w poczatkowej fazie opadu czes¢ wody
stanowi straty zwigzane z infiltracjg terenu. Dopiero w pdzniejszym czasie opad zamienia sie
w opad efektywny generujgcy sptyw. Réznice hydrogramu odptywu dla przyktadowej zlewni

czastkowej, w zaleznosci od rozktadu opadu, przedstawiono na rycinie ponize;.
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Rysunek 2: Po lewej: hydrogram odptywu dla deszczu w rozktadzie DVWK; po prawej: hydrogram odptywu
dla deszczu w rozktadzie historycznym z 31.07.2016.

Powyzsze wykresy obrazujg réznice w maksymalnym przeptywie, stanowigce ok. 25%,
przy roznicy wielkosci opadu miedzy opadem miarodajny, a historyczny, wynoszacej jedynie

2%.

Wykorzystujgc obliczenia wykonane przy pomocy modelu hydraulicznego, wyniki
analizy zagrozenia powodziowego w strefie zalewowej dla p=1% oraz zdarzenia

historycznego z 31.07.2016 (Rysunek 3) przedstawiono w tabeli ponizej.

Tabela 1:  Analiza zagrozen powodziowych dla prawdopodobienistw przeptywu p= 1% oraz fali historycznej

(31.07.2016)
“
Powierzchnia strefy zalewowej [ha] 51.85 61.82

Powierzchnia laséw w strefie zalewowej [ha] 1.76 2.89
Powierzchnia terenéw komunikacyjnych w strefie

: 0.61 1.16
zalewowej [ha]
Powierzchnia terenéw zabudowy mieszkaniowej w 410 6.60

strefie zalewowej [ha]
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Zernicy ( gmina Pilchowice)

Analiza hydrologiczno-hydrauliczna dotyczaca ograniczenie niekontrolowanego sptywu powierzchniowego i zagrozenia powodziowego w

ETAP llI

Powierzchnia uzytkow rolnych w strefie zalewowej [ha] 31.25 35.66
POW|erzch.n|a terenow przemystowych w strefie 0.40 0.62
zalewowej [ha]
Powierzchnia terenéw rekreacyjno-wypoczynkowych w
: : 0.00 0,00
strefie zalewowej [ha]
Powierzchnia wody w strefie zalewowej [ha] 10.46 10,68
POW|erzch'n|a pozostatych obszarow w strefie 3.97 423
zalewowej [ha]
Liczba zagrozonych budynkéw mieszkalnych w strefie
15 41
[szt.]1<=0,5m
Liczba zagrozonych budynkow mieszkalnych w strefie
10 24
[szt.]1>0,5m
Liczba zagrozonych budynkow gospodarczych w strefie
16 22
[szt.] <= 0,5 m
Liczba zagrozonych budynkow gospodarczych w strefie
21 42
[szt.] >0,5m
Liczba zagrozonych budynkow przemystowych w strefie 0 0
[szt.] <= 0,5 m
Liczba zagrozonych budynkow przemystowych w strefie 0 0
[szt.]1>0,5m
Liczba zagrozonych budynkow uzytecznosci publicznej 0 )
w strefie [szt.] <=0,5 m
Liczba zagrozonych budynkéw uzytecznosci publicznej
: 1 3
w strefie [szt.] >0,5 m
Liczba zagrozonych mieszkancow w strefie zalewowej
> 75 195
ogotem [szt.]
Liczba zagrozonych mieszkancow w strefie zalewowej
45 123
[szt.] <=0,5m
Liczba zagrozonych mieszkaricow w strefie zalewowej 30 7

[szt.] >0,5m

Biorac pod uwage zaréwno informacje o danych opadowych z dn. 31.07.2016 oraz
zasieg powodzi (strefa zalewowa dla wody historycznej wiekszy niz dla Ql1%) niniejsze

zdarzenie mozna sklasyfikowaé jako zdarzenie ekstremalne spowodowane lokalnymi

deszczami hawalnymi.

Informacja o zasiegu strefy zalewowe;j (nazwa warstwy:

granica_zalewu_QHIST_WO0.shp) moze by¢ pomocg ze wzgledéw informacyjnych dla
mieszkancéw planujgcych na tym terenie inwestycje. Sugeruje sie jednak, aby w kontekscie

dokumentéw planistycznych wnioski i zalecenia wynikajgce z analizy zagrozenia
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powodziowego w zlewni Potoku Zernickiego odnosi¢ do zasiegu zalewu dla

prawdopodobienstwa przewyzszenia p=1%.

; i» [}

fr
| strefa zalewowa, P=1% : e
~ strefa zalewowa 2016 ME]

[ i
! ] T.f

Rysunek 3: Pordéwnanie zasiegu zalewu dla p=1% oraz zalewu historycznego z 31.07.2016r dla fragmentu
zlewni.
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Analiza hydrologiczno-hydrauliczna dotyczaca ograniczenie niekontrolowanego sptywu powierzchniowego i zagrozenia powodziowego w
Zernicy ( gmina Pilchowice)
ETAP 1l

5 Whioski i zalecenia wynikajace z analizy zagrozenia powodziowego

w zlewni Potoku Zernickiego

Podstawowymi przepisami regulujgcymi dziatania na rzecz ochrony przed powodzig,
w zakresie ksztattowania i zagospodarowania terendéw zagrozonych wystgpieniem powodszi,

Sg przepisy ustaw:
- Prawo wodne (PW);
- Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (UPiZP).

Powyzsze przepisy wskazujg, ze na organach gmin spoczywa obowigzek ksztattowania
przestrzeni w taki sposéb aby do minimum ograniczy¢ skutki powodzi. Podstawowymi
narzedziami pozwalajgcymi gminom na okreslenie sposobu zagospodarowania i zabudowy
terenu sg Studium zagospodarowania oraz miejscowe plany zagospodarowania
przestrzennego, a w przypadku ich braku decyzje o warunkach zabudowy. Dlatego przy
sporzadzaniu ww. dokumentdéw planistycznych nalezy rozstrzygna¢ w jaki sposéb
zagospodarowaé poszczegdlne obszary aby ograniczy¢ skutki powodzi. Ponadto
w ustaleniach miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego wprowadzac nalezy
podstawowe zalecenia dotyczace wymagan konstrukcyjnych budynkdéw i budowli, np.: zakaz
stosowania podpiwniczen czy tez wyniesienie rzednej parteru powyzej rzednej wody Q1%,

tzw. wody stuletnie;j.

Planowanym nastepstwem wyznaczenia w ramach przedmiotowego opracowania
zasiegu obszaréw zagrozonych wystepowaniem powodzi i podtopieniami oraz analizy zagrozenia
powodziowego w zlewni Potoku Zernickiego byto m.in. wywarcie wptywu na akty
planowania przestrzennego, a doktadniej mdwigc okreslenie wskazéwek i zalecen do
miejscowego planu zagospodarowania obejmujacego obszar w/w zlewni. W ten sposdb gmina
realizuje zadanie wtasne w zakresie ksztattowania i prowadzenia polityki przestrzennej na

terenie gminy, w mysl art. 3 ust. 1 ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym.

Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego (art. 14-30 Ustawy o planowaniu
i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003r. (Dz.U. 2003 Nr 80 poz 717;
z pézn. zm., dalej ,,u.p.z.p”), uchwalany jest przez rade gminy. W planie miejscowym okresla

sie obowigzkowo , m.in.:
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— przeznaczenie terendw oraz linie rozgraniczajagce tereny o rdéinym

przeznaczeniu lub réznych zasadach zagospodarowania;
— zasady ochrony i ksztattowania tadu przestrzennego;
— zasady ochrony srodowiska , przyrody i krajobrazu kulturowego;

— zasady ochrony dziedzictwa kulturowego i zabytkow oraz débr kultury

wspotczesnej;

— zasady ksztafttowania zabudowy oraz wskazniki zagospodarowania terenu,
maksymalng i minimalng intensywnos¢ zabudowy jako wskaznik powierzchni
catkowitej zabudowy w odniesieniu do powierzchni dziatki budowlanej,
minimalny udziat procentowy powierzchni biologicznie czynnej w odniesieniu
do powierzchni dziatki budowlanej, maksymalng wysoko$¢ zabudowy,
minimalng liczbe miejsce do parkowania i sposdb ich realizacji oraz linie

zabudowy i gabaryty obiektéw;

— granice i sposoby zagospodarowania terendw lub obiektéw podlegajacych
ochronie, ustalonych na podstawie odrebnych przepiséw, w tym terendw
goérniczych, a takze obszaréw szczegdlnego zagrozenia powodzig oraz

obszaréw osuwania sie mas ziemnych;

— szczegoOtowe zasady i warunki scalania i podziatu nieruchomosci objetych

planem miejscowym;

— szczegblne warunki zagospodarowania terendw oraz ograniczenia w ich

uzytkowaniu, w tym zakaz zabudowy;

— zasady modernizacji, rozbudowy i budowy systeméw komunikacji

i infrastruktury technicznej.

Zgodnie z art. 15 Pkt. 2 u.p.z.p. w miejscowym planie okresla sie obowigzkowo m. in.
zgodnie z P-pt-em 9) szczegblne warunki zagospodarowania terenéw oraz ograniczenia w ich

uzytkowaniu, w tym zakaz zabudowy.

Planowanie przestrzenne decyduje zatem o przysztym wizerunku gminy, o komforcie

zycia, o turystycznych mozliwosciach i rozwoju infrastruktury drogowej, wodociggach
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i lokalizacji innych waznych dla mieszkaincéw inwestycji. Jednym z istotnych aspektéw jest

rowniez bezpieczenstwo powodziowe.

W przypadku terendéw zagrozonych powodzig dokumenty planistyczne takie jak:
studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego gminy oraz
miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego gminy czesto odgrywajg decydujaca role
dla ludzi zamieszkajacych na zagrozonych powodziami terenach i ich dobytku. Dlatego
ustalenia, ktére zostang zapisane w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego
sotectwa, wsi lub innego fragmentu gminy, decydujg na dtugie lata o tym, w jaki sposéb
wtasciciel nieruchomosci bedzie mdgt nig dysponowaé, co bedzie mdgt zrobi¢, a czego mu sie

zabrania na jego terenie.

W maju 2015r. Prezes Krajowego Zarzadu Gospodarki Wodnej przekazat gminom
mapy zagrozenia powodziowego (MZP) i mapy ryzyka powodziowego (MRP). W ramach
WORP do obszaréw narazonych na niebezpieczenstwo powodzi w Polsce zakwalifikowano

839 rzek o tgcznej dtugosci 27161 km.

W przypadku gminy Pilchowice wsrdd rzek dla ktérych KZGW wyznaczyto obszary
bezposredniego zagrozenia powodzig nie znalazty sie cieki zlokalizowane na jej obszarze.
W zwigzku z powyzszym gmina w ramach zadania wtasnego zlecita w 2017 r. firmie BCE
Krakdéw Sp. z 0.0. opracowanie pn. ,Analiza hydrologiczno-hydrauliczna dotyczaca ograniczenie
niekontrolowanego sptywu powierzchniowego i zagrozenia powodziowego w Zernicy (gmina
Pilchowice)” w ramach ktérego wyznaczono zasieg zalewu dla tzw. wody stuletniej. Nalezy
dodatkowo zwrdci¢ uwage na fakt, ze gmina Pilchowice na skutek powodzi, jaka miata
miejsce w lipcu 2016 roku poniosta znaczne straty, a jej mieszkancy bardzo ucierpieli.
Dlatego tak wazine jest odpowiedzialne planowanie zagospodarowania dolin rzecznych
wcelu zminimalizowania negatywnych skutkéw powodzi. Zaleca sie, aby ich
zminimalizowanie rozpocza¢ poprzez zapisy w planach miejscowych i studiach gminy, a nie

tylko jak do tej pory poprzez walke z powodzig i jej skutkami.
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5.1 Wskazanie obszaréw, w ktorych zasadne jest wprowadzenie zakazu

zabudowy

Jednym z gtdwnych powoddéw rosngcych szkdéd powodziowych jest wzrost liczby
inwestycji i obiektéw budowlanych powstajgcych na terenach zagrozonych powodzig a takze
co za tym idzie wzrost terendw uszczelnionych. Z tego tez wzgledu wyznaczenie obszaréow
objetych zakazami lub ograniczeniami zabudowy, w tym okreslania wymogdéw technicznych,
przy lokalizowaniu obiektow budowlanych, powinno stanowi¢ podstawe racjonalnego

zagospodarowania terenéw zagrozonych powodzig.

Wskazanie ograniczenn zabudowy, stanowigcych dobrg praktyke, pozwolitoby na
zmniejszenie ryzyka zwigzanego z budowa obiektdw budowlanych na terenach zagrozonych

powodzig, juz na etapie wyboru przez inwestora lokalizacji.

W zwigzku z powyziszym ustalenie w planach zakazéw Iub ograniczen
w zagospodarowaniu przestrzennym gminy wynikajgce z faktu wystgpienia zagrozenia
powodziowego stanowi podstawe do prawidtowego gospodarowania przestrzenig gminy,
w tym minimalizowania skutkéw powodzi. Niniejsze stanowi réwniez dobrg praktyke
gwarantujacy, iz wszystkie osoby planujgce realizacje inwestycji na tych terenach posiadajg
petng wiedze o ewentualnych ograniczeniach i zagrozeniach wynikajgcych z lokalizowania

inwestycji na tych terenach a ewentualne ryzyko biorg na siebie.

Zgodnie z Prawem wodnym obszary bezposredniego zagrozenia powodzig uznaje sie
za ,,obszary szczegdlnego zagrozenia powodzig”, okre$lone w art. 9 ust. 1 pkt 6¢c w brzmieniu

ustalonym niniejszg ustawa.
Obszary szczegblnego zagrozenia powodzig - rozumie sie przez to:

— obszary, na ktérych prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi jest srednie

i wynosi raz na 100 lat,

— obszary, na ktérych prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi jest wysokie

i wynosi raz na 10 lat,

— obszary, miedzy linig brzegu a watem przeciwpowodziowym lub naturalnym

wysokim brzegiem, w ktdry wbudowano trase watu przeciwpowodziowego,
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a takze wyspy i przymuliska, o ktérych mowa w art. 18, stanowigce dziatki

ewidencyjne,

— pas techniczny w rozumieniu art. 36 ustawy z dnia 21 marca 1991 r.

o obszarach morskich Rzeczypospolitej Polskiej i administracji morskie;.

W przypadku obszaru szczegdlnego zagrozenia powodzig powinny zostac¢ zapisane

zakazy obowigzujgce na tym terenie.

Zgodnie z art. 88 | Prawa wodnego, na obszarach szczegdlnego zagrozenia powodzig
zabrania sie wykonywania robdt oraz czynnosci utrudniajgcych ochrone przed powodzig lub

zwiekszajacych zagrozenie powodziowe, w tym:

1) wykonywania urzgdzen wodnych oraz budowy innych obiektéw budowlanych,

z wyjatkiem drég rowerowych;

2) sadzenia drzew lub krzewéw, z wyjgtkiem plantacji wiklinowych na potrzeby
regulacji woéd oraz roslinnosci stanowigcej element zabudowy biologicznej
dolin rzecznych lub stuzacej do wzmacniania brzegéw, obwatowan Ilub

odsypisk;

3) zmiany uksztattowania terenu, sktadowania materiatéw oraz wykonywania
innych robdt, z wyjatkiem robdt zwigzanych z regulacjg lub utrzymywaniem
wod oraz brzegu morskiego, budowg, przebudowg lub remontem drogi
rowerowej, a takze utrzymywaniem, odbudowa, rozbudowg lub przebudowa
watéw przeciwpowodziowych wraz z obiektami zwigzanymi z nimi
funkcjonalnie oraz czynnosci zwigzanych z wyznaczaniem szlaku turystycznego

pieszego lub rowerowego.

Mimo, iz w przypadku gminy Pilchowice, zasieg stref zalewowych nie zostat
przekazany bezposrednio przez Prezesa Krajowego Zarzagdu Gospodarki Wodnej, tylko
zostat opracowany w ramach zadania wtasnego gminy zaleca sie, aby na obszarze
wyznaczonego zasiegu strefy dla prawdopodobiefistwa przewyziszenia p=1% rowniez

wprowadzi¢ w/w zakazy:
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a. poczatkowo zakazy te powinny dotyczy¢ obszarow obejmujgcych zasieg
zagrozenia powodziowego dla prawdopodobienstwa p=1% strefy dla stanu

obecnego WO (nazwa warstwy: granica_zalewu_Q1_WO0.shp)

b. po realizacji wariantu rekomendowanego sugeruje sie ograniczenie w/w
zakazu dla zredukowanego wskutek dziatan przeciwpowodziowych obszaru
zasiegu zagrozenia powodziowego dla prawdopodobienstwa p=1% strefy dla

WI (nazwa warstwy: granica_zalewu_Q1_W!I.shp)

Sugeruje sie rowniez, aby liste zakazéw na w/w obszarach rozszerzy¢ o zakaz
lokalizowania na w/w obszarach inwestycji zaliczanych do przedsiewzie¢ mogacych znaczgco
oddziatywa¢ na S$rodowisko, gromadzenia s$ciekéw, odchoddw zwierzecych, srodkdw

chemicznych, a takze innych materiatéw, ktére mogg zanieczysci¢ wode.

Wyzej wymienione zakazy powinny réwniez dotyczy¢ lokalizacji urzadzen stuzacych

zabezpieczeniu przed powodzig (zbiorniki planowane w ramach WI).

Zaleca sie, aby na obszarze zasiegu strefy dla prawdopodobienstwa przewyzszenia
p=1% z uwagi na charakter zlewni, a przede wszystkim charakter terasy zalewowej, gmina
rozwazyta catkowity zakaz lokowania nowej zabudowy mieszkaniowej i przemystowej, czy
rozbudowy budynkdéw juz istniejgcych. Ewentualnie do rozwazania jest wprowadzenie na

przedmiotowym obszarze catkowitego zakazu podpiwniczania nowych budynkow.

5.2 Wskazanie obszarow, w ktérych zabudowa moze by¢ dopuszczona pod

okreslonymi warunkami wraz ze sformutowaniem tych warunkow

W p-cie 5.1 opisano zalecania obszarow, w ktdrych zasadne jest wprowadzenie

zakazu zabudowy.

W zaleznosci od strategii rozwoju gminy niniejsze zakazy mozna ztagodzié¢ poprzez
dopuszczenie zabudowy pod okreslonymi warunkami. W przypadku terenéw bezposrednio
zagrozonych powodzig zezwolenie na budowe obiektéw mieszkalnych i publicznych, mozna
ograniczy¢ warunkiem zlokalizowania ich czesci uzytkowych (np. mieszkalnych) powyzej
poziomu powodzi miarodajnej (tzw. stuletniej), np. na nasypie, albo zabezpieczenia obiektu
przez otoczenie go ostonami lub watami. Takie podejscie budzi jednak obawy, ze w sytuacji

umieszczenia dodatkowych nasypdéw, ogrodzen posesji, dodatkowych uszczelnionych
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powierzchni na terasie zalewowej moze spowodowac zmniejszenie pojemnosci retencyjnej

terasy, a w efekcie podniesienie rzednej poziomu pietrzenia powodziowego.

Dodatkowo w ramach MPZP powinny by¢ stworzone warunki do zréwnowazonego

gospodarowania wodami opadowymi i stosowania nowych sposobdéw postepowania z tymi

wodami poprzez odpowiednie zapisy w planie i projektach realizacyjnych - m.in.

intensywnos¢ wykorzystania terenu i wielko$¢ powierzchni biologicznie

czynnej, w tym zieleni,

okreslenie  granicznej  wielkosci  nieruchomosci  zobowigzanej do
retencjonowania wod opadowych lub kompensacji (finansowej, technicznej
lub na inny sposéb) utraconej retencji; w uzasadnionych przypadkach, np. w
sgsiedztwie najbardziej przecigzonych fragmentdow sieci odwodnieniowej lub
odbiornika zaleca sie obnizenie minimalnej powierzchni takich nieruchomosci

ponizej tych zalecanych w nowostworzonym PW (3500 m?).

5.3 Wskazanie lokalizacji ewentualnych urzadzen stuzgcych zabezpieczeniu

przed powodzig, na mapach zasadniczych stanowigcych podktad rysunku

miejscowego planu

Prawo Wodne w art. 80 stanowi, ze ochrone ludzi i mienia przed powodzig realizuje

sie miedzy innymi przez:

1) zachowanie i tworzenie wszelkich systemdéw retencji wdd, budowe
i rozbudowe zbiornikéw retencyjnych, suchych zbiornikéw
przeciwpowodziowych oraz polderéw przeciwpowodziowych,

2) racjonalne retencjonowanie wod oraz uzytkowanie budowli
przeciwpowodziowych, a takze sterowanie przeptywami wad.

Zachowanie i tworzenie wszelkich systeméw retencji wéd oraz samo ich

retencjonowanie wymaga przeznaczenia do tego celu terendw wolnych od zabudowy oraz

takich, w stosunku do ktérych sposdb zagospodarowania nalezy ograniczy¢ wprowadzajac

zakazy bezposrednie z art. 82-88 Prawa Wodnego.
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Art. 80 PW w zw. z art. 56 i art. 64 Ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym (UPiZP) moze stanowi¢ podstawe zaréwno odmowy wydania decyzji
o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego i decyzji o warunkach zabudowy, jesli jej
wydanie niweczytoby skutecznos$¢ systemu retencyjnego, jak i wytgczenia okreslonych
terenéw spod zagospodarowania w planie miejscowym w ogodle, badZz tylko w sposéb

utrudniajgcy retencjonowanie wéd.

W zwigzku z powyzszym wychodzac na przeciw zapisom Prawa Wodnego,
jednoczesnie biorgc pod uwage planowane w ramach wariantu rekomendowanego WI suche
zbiorniki przeciwpowodziowe - pod lokalizacje ewentualnych urzadzen stuzgcych
zabezpieczeniu przed powodzig - wskazuje sie zasiegi obejmujgce maksymalne powierzchnie
zalewu: 1) 2,29 ha oraz 2) 3,09 ha. Doktadng lokalizacje zbiornikéw przedstawiajg rysunki

ponize;j.

Zbiomnik Zernicki

Maksymalny poziom pigtrzenia: 245.8 m n.p.m.
Pojemnos¢ maksymalna: 32.6 tys m3
Maksymalna powierzchnia zalewu: 2.29 ha
Maksymalna wysoko$¢ zapory: 8 m

Zbiornik Bojkowski
Maksymalny poziom pietrzenia: 244.3 m n.p.m.
Pojemno$¢ maksymalna: 55.3 ty$ m3
Maksymalna powierzchnia zalewu: 3.09 ha

. | Maksymalna wysokos¢ zapory: 6 m

Legenda
1] Maksymalny zasieg zalweu zbiornika

Rysunek 4: Lokalizacja projektowanych zbiornikbw w ramach wariantu WI, wraz z ich podstawowymi
parametrami.

W Zatacznikach 1 i 2 niniejszego opracowania zobrazowano doktadng lokalizacje

zbiornikéw na podktadzie mapy zasadnicze;.
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Rysunek 5: Lokalizacja projektowanych zbiornikow na podktadzie mapy ewidencyjne;.

5.4 Wytyczne dotyczace uksztattowania koryta Potoku Zernickiego mogacych
by¢ podstawg rozgraniczenia i ustalenia w miejscowym planie
przeznaczenia na cele wéd ptyngcych
W ramach przedmiotowego opracowania wykorzystujgc dane geodezyjne zebrane

w ramach Etapu | przygotowano warstwe przedstawiajgcg koryta ciekdw (nazwa warstwy:

koryto_ciekow). Niniejsza warstwa moze stanowi¢ pomocng informacjg do wskazania

obszaru w miejscowym planie jako wody ptynace.

Poniewaz w ramach dziatan wariantowych (WI i WII) nie przewiduje sie prac
zwigzanych ze zmiang przebiegu ciekéw, w zwigzku z tym zaréwno w przypadku stanu

obecnego jak i wariantowego warstwa przedstawiajgca koryto ciekdw jest identyczna.
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6 Zataczniki

Zatacznik 1 Lokalizacja planowanego suchego zbiornika ,Zernickiego” na mapie zasadniczej
Zatacznik 2 Lokalizacja planowanego suchego zbiornika , Bojkowskiego” na mapie zasadniczej

Ptyta DVD zawierajace wersje elektroniczng opracowania wraz z danymi cyfrowymi
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PAAMEEIAMI. coiiiiiiii e 26
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8 Spis tabel
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