PROWADZACY:
Oskar Zerdzinski

Specjalista ds. efektywnosci energetycznej

Program Regionalny Rozwoju Regionalnego

Fundusze : -~ ° Unia Europejska
E Eu rcpejskie - sgfscfal)OSPOUta /j S la S kl e & EuropejskipFandusz



Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Slgskiego 2014 — 2020

Dziatanie 4.1.3 Projekt Grantowy

,Montaz instalacji OZE
w budynkach mieszkalnych
na terenie gminy Pilchowice’

4

v Realizacja projektu uzalezniona jest od otrzymanej dotacji

v Wniosek Urzedu Gminy do IOK 26-03-2018 .
v Budowa instalacji OZE —2019/2020r.
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Pare stow o Wykonawcy

Semper Power sp. z o.o0.

Bogate doswiadczenie w branzy OZE - od doradztwa poprzez projektowanie do wspotpracy
handlowej z wiodgcymi producentami systemow fotowoltaicznych, skutecznos¢ w opracowywaniu
dokumentacji projektowych oraz aplikacyjnych o dotacje. Potwierdzajg to setki zadowolonych
klientéw indywidualnych oraz instytucjonalnych. Nasza firma zatrudnia instalatorow, elektrykéow

oraz projektantow.

www.semperpower.pl
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Zrealizowane Projekty OZE (2016 — 2017 r.) = konkurs !

woj. lubelskie: Gmina Karczmiska (solary), Gmina Karczmiska (PV), Miasto tukéw, Miasto Zamo$¢, Miasto Lublin, Gmina Terespol;
woj. tédzkie: Gmina Mniszkéw, Miasto Skierniewice, Gmina Zarndw;

woj. mazowieckie: Gmina Itza, Gmina Pokrzywnica, Powiat Puttuski, Miasto i Gmina Gabin, Miasto Gostynin, Gmina Nowy
Duninéw, Miasto Nowy Dwér Mazowiecki, Miasto Sochaczew;

woj. Slaskie: Gmina Krupski Mtyn, Gmina Wielowies, 2 x Miasto Myszkow (solary), 2 x Miasto Myszkéw (PV), Gmina
Swierklaniec, Gmina Zbrostawice; Gmina Psary

woj. opolskie: Miasto Strzelce Opolskie, Gmina Rudniki, Gmina Jemielnica;

woj. dolnoslgskie: Gmina Ztoty Stok, Gmina Lewin Ktodzki, Gmina Szczytna, Gmina Bardo;
woj. podkarpackie: Gmina Kaniczuga, Gmina Fredropol, Gmina Miejska Mielec;

woj. podlaskie: Gmina Miasto Zambrow, Gmina Narew;

woj. kujawsko-pomorskie: Gmina Miasto Chetmza;

woj. wielkopolskie: Gminy: Kobyla Gdéra, Czajkdw, Kraszewice, Przygodzice, Jaraczewo;

Miasta: Nowe Skalmierzyce, Kalisz, Odolanow, Krotoszyn, Ostrzeszow, Sulmierzyce
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Dziatanie 4.1.3 Projekt Grantowy

- Regulamin konkursu nr. RPSL.04.01.03-12-24-199/17
- KONKURS !T'10K = wyniki IV kwartat 2018

- Wysoko$¢ alokacji projektu grantowego 22 767 749,40 zt

- Zarzgdzanie projektem tj. inspektoréw nadzoru, przeprowadzenie naboru, weryfikacje
whnioskow mieszkancow itd. gmina musi zabezpieczy¢ 5% wartosci projektu.



https://www.google.pl/imgres?imgurl=http://www.michalstopka.pl/wp-content/uploads/2013/06/Gdzie-pieni%C4%85dze-642x336.jpg&imgrefurl=http://www.michalstopka.pl/gdzie-sa-moje-pieniadze-system-emerytalny-w-polsce-cz-1-katastrofa-w-zus-pomimo-podniesienia-wieku-emerytalnego/&docid=yrc3U0U6tQ0M0M&tbnid=dl-PMLFQ5VqsZM:&vet=1&w=642&h=336&bih=691&biw=1422&ved=0ahUKEwjo_qeUn8bYAhVFL1AKHYLPAbQ4yAEQMwg_KDwwPA&iact=c&ictx=1
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W ramach realizacji Projektu proponujemy montaz nastepujacych zrodet pozyskiwania energii odnawialnej
REFUNDACJA KOSZTOW KWALIFIKOWANYCH

1. Fotowoltaika— moduty min 280 W
2.  Moc instalacji = szacunkowa ilos¢ wyprodukowanej energii w ciggu roku

3,36 kWp =3 186,19 kW/h - (12 szt. modutéw)

2. Kolektory stoneczne (dobrane na podst. zuzycia c.w.u.)
» 2 ptyty, zbiornik 250 dm?3
* 3 ptyty, zbiornik 300 dm?3
* 4 ptyty, zbiornik 400 dm?3

3. Powietrzna pompa ciepta do C.W.U.
4. Powietrzna pompa ciepta do C.O.

5. Kotty na biomase — pellet
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Poszczegdlne instalacje OZE - Fotowoltaika
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Dobor instalacji fotowoltaicznej

Prawidtowy dobdr instalacji fotowoltaicznej uwarunkowany jest
od wielu czynnikow, do ktérych mozemy zaliczyc¢:

Zuzycie energii elektrycznej za rok 2017 r.,

Dostateczna ilos¢ miejsca na dachu budynku lub dziatce,
Usytuowanie instalacji w kierunku potudniowym,

Brak przeszkod architektonicznych skutkujgcych zacienieniem
nieruchomosci,

Jakos$¢ dobranych urzadzen.

Moc przytgczeniowa nieruchomosci

Umowa kompleksowa Tauron ( zakup i dystrybucja )

<N X X
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Falownik/inwerter

Falownik (inaczej inwerter) to urzadzenie niezbedne w instalacji
fotowoltaicznej. Stuzy do przeksztatcania produkowanego
w panelach fotowoltaicznych pradu i napiecia statego (DC),
na prad i napiecie przemienne (AC) o parametrach zgodnych
zZ siecig energetyczng niskiego napiecia tzn. napiecie 230/400V
i czestotliwos¢ 50Hz.

AURORA

[

Inwerter umozliwia ponadto monitorowanie dziatania naszej
instalacji fotowoltaicznej i podglad statystyk produkcji energii,
takze w aplikacjach mobilnych.

Falowniki (instalacja) 1 lub 3 fazowe.



http://www.google.pl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiWo92q-vLXAhUjMZoKHTmhDIsQjRwIBw&url=http://sklep.rotero.com.pl/falownik-growatt-2500-mtl.html&psig=AOvVaw38jTB2ifMiNhZCu-Ls1LO3&ust=1512566155932635
http://www.google.pl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiQ6ZPL-vLXAhVJKpoKHeXBA4EQjRwIBw&url=http://emiter.net.pl/fotowoltaika/producent-solaredge.html&psig=AOvVaw0L8P4MBaYFMayoU6peI6DK&ust=1512566257132046
http://www.google.pl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiygc71-vLXAhWCd5oKHV3DCIAQjRwIBw&url=http://emiter.net.pl/fotowoltaika/producent-zeversolar.html&psig=AOvVaw3asbVfvJhM7fvv70nxncWj&ust=1512566334971445
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Panele fotowoltaiczne

Inwerter — przeksztatca prad staty na
zmienny

Licznik dwukierunkowy — rejestruje

energie kupiong z sieci i oddang do
sieci ( 80% odbior)

Wewnetrzna instalacja elektryczna

Sie¢ publiczna — dostarcza energie
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Optymalizatory mocy

W zakresie budowy generatora PV przewiduje sie zastosowanie

optymalizator6w mocy. Optymalizatory mocy to urzadzenia Kiasyczna instalacya FY
elektroniczne, ktoérych zadaniem jest wymuszanie pracy /”’/ll/\ /

w punkcie mocy maksymalnej na poziomie pojedynczego o !’-‘?/ #6'
modufu. Moduty ze zintegrowanymi optymalizatorami mocy L5 s [ ;ﬂl i -m .“/ﬂ
nazywane sg modutami smart. ;

W instalacji fotowoltaicznej z optymalizatorami mocy spadek Instalacja na modulach SMART
produktywnosci dotyczy jedynie zacienionego modutu, / g, \

natomiast reszta systemu pracuje 100% swoich mozliwosci. j’l// \/#li h
Zastosowanie optymalizatoréw mocy pozwala osiggnaé wyzsze (7 |:'§°i“ p’l iy [-;g‘w’iggi
uzyski energii z instalacji — od kilku do nawet kilkudziesieciu '
procent; pozwala takze na duzg dowolnos¢ w ustawieniu + 6 modulw PV + 4 moduly PV

modutow
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Optymalizatory mocy

W przypadku tradycyjnych systemow nawet niewielkie zacienie jednego modutu znacznie obniza
produktywnosc catej instalacji, poniewaz pozostate moduty pracujg jak ten najstabszy, ktory zostat
zacieniony.

W instalacji fotowoltaicznej z optymalizatorami mocy spadek produktywnosci dotyczy jedynie
zacienionego modufu, natomiast reszta systemu pracuje 100% swoich mozliwosci.

System tradycyjny System z optymalizatorem mocy
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Koszty instalacji fotowoltaicznej (szacunkowo z Vat-em) Refundacja dla zestawu 12,000 zt

Szacunkowa optacalnos¢ 3,36 kWp =16 000,00 zt brutto ( 15 046,56 zt netto + 8% Vat )

Roczna produkcja energii 3178 kWh

Zuzyta energia PV na potrzeby wtasne (30%) 923,4 kWh x 0,50 gr = 461,70 zt

( biezace)

Energia oddana do sieci energetycznej (70%) 2 154,6 kWh

Energia odebrana z sieci energetycznej (80%) 1 723,68 kWh x 0,50 gr = 861,84 zt
Roczna oszczednos¢ z instalacji 1 323,54 zt

Koszt instalacji zwrdci sie

Szacunkowy koszt kompletnej instalacji fotowoltaicznej (3,24 kWp) po 36 mlESlacaCh i

Refundacja w wysokosci 12,000 zt 16 000,00 zt

Wktad wiasny mieszkarica z Vat 8% Ok. 4 000 zt
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System montazowy  zapewnia stabilnos¢
i odpornos¢ systemu na wszelkiego rodzaju
obcigzenia. Umozliwia montaz instalacji na dachu,
fasadzie oraz gruncie.

1. Montaz paneli pv na dachu ceramicznym

Montaz rozpoczyna sie od zamocowania
uchwytéw dachéwkowych. Uchwyty nalezy
zamocowac do krokwi, po uprzednim podsunieciu
dachdwek pod wyzszy rzad.

Uchwyty dachéwkowe nalezy zawiesi¢ na dachowce tak, aby czesS¢ wsporcza lezata w jej
zagtebieniu (dotyczy dachéwek falistych). Nastepnie dachéwki przesuniete na czas montazu
nalezy ustawi¢ w poprzednim potozeniu.

Do zamocowanych uchwytéw w nastepnej kolejnosci przykreca sie profile szynowe
wielorowkowe, a do nich przy uzyciu uchwytéw katowych przykreca sie panel PV.
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2. Montaz paneli pv na blachodachéwce
Gtowne uchwyty dla montazu profili wielorowkowych (szyn
montazowych) stanowig tzw. wkrety do krokwiowe Do
wkretow przymocowane sg ptytki montazowe, ktére mogg
by¢ ptaskie lub katowe w zaleznosSci od systemu. Do ptytki
wspornikowej mocowane sg nastepnie szyny, a do nich za
pomocg tzw. klem, czyli specjalnych uchwytow przykrecane
sg ramy paneli.

FOT. WKRET, KLEMA POJEDYNCZA (KONCOWA) | PODWOJNA (SRODKOWA)
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3. Montaz paneli pv na blasze trapezowej

Dostepne sg co najmniej dwa rozwigzania m.in. montaz na szynie
przykrecanej bezposrednio do blachy

Jest to montaz typu niskiego. Do blachy trapezowej przykrecana
jest poprzecznie - za pomocg wkretow farmerskich - specjalna
szyna montazowa, do ktérej mocowane s3 nastepnie klemy
pojedyncze i podwdjne oraz same panele. Wkrety farmerskie
muszg by¢ odpowiednio dtugie, aby siegnety konstrukcji
drewnianej dachu. Wkrety do mocowania szyn dostepne s3 jako
samogwintujgce. Szyny nie posiadajg nawierconych otwordw.
Otwory wierci sam wkret.
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4. Montaz paneli pv na dachu ptaskim

Panele pv musza by¢ ustawione pod katem, ktéry dla
warunkow polskich  wynosi okoto 30° wzgledem
poziomu. Przy dachach pfaskich konieczne jest
wykonanie dodatkowej konstrukcji wsporczej; z jednej
strony zapewnia ona odpowiednig wytrzymatosc
i sztywnos¢ paneli, z drugiej - optymalny kat wzgledem
kagta padania promieni stonecznych. Montaz konstrukgcji
wsporczej do powierzchni dachu wykonywany jest na
wiele sposobow, np. montaz systemu obcigzonego
blokami z betonu. Przyjmuje sie, ze na jeden panel
powinno przypadac 75 kg balastu.
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5. Montaz paneli pv na gruncie

Systemy wolnostojgce s popularnie stosowane przy
matych instalacjach PV zasilajgcych znaki drogowe,
ograniczniki predkosci, sygnalizatory, itp. czy duzych
elektrowniach fotowoltaicznych zlokalizowanych na
otwartej przestrzeni.
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Poszczegodlne instalacje OZE — Kolektory stoneczne
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Kolektory stoneczne

Budowa typowej instalacji solarnej nie jest skomplikowana.

Dwa zasadnicze elementy to kolektory, odbierajgce ciepto
od promieni stonecznych, oraz zbiornik cieptej wody
uzytkowej (c.w.u.), montowany zwykle w kottowni.
Nosnikiem ciepta ze storica jest tzw. ptyn solarny, czyli
wodny roztwor glikolu (chodzi o to, by ciecz nie zamarzta w
temperaturze ponizej zera).

Pompa zainstalowana przy zasobniku ttoczy ten ptyn do
kolektora. Tam ogrzewa sie on i wraca rurg powrotng, by
oddac ciepto w wezownicy zbiornika c.w.u.
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(_)) Kolektory stoneczne @ Regulator solarny (sterownik)
@) Zespot pompowy @) Naczynie wzbiorcze
©) zZasobnik cwu @) Zimna woda z sieci wodociaggowej
®) opcjonalne irédio ciepta 6) Czujnik kolektora

©) obieg cWU () czujnik CWU zbiornika
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Zasobnik c.w.u.

Przyjmuje sie, ze zasobnik wody powinien mie¢ pojemnos¢ 1,5-2 razy wiekszg od
dziennego zapotrzebowania na ciepta wode. Przy typowym zuzyciu daje to 300 -
400 litrow dla 4 osob. Zasobnik bedzie wiec znacznie wiekszy niz typowy, zasilany
tylko przez kociot (najczesciej 120-150 I).

Wielkos¢ zasobnika jest bardzo wazna dla pracy catej instalacji. Zbyt maty sie nie
sprawdzi, bo latem nie bedzie w stanie wchtong¢ catego ciepta z kolektora. Zbyt
duzy tez nie ma sensu, bo bedzie drozszy, zajmie wiecej miejsca, a wiosng i jesienig
bardzo duza objetos¢ wody bedzie zbyt stabo ogrzana.

v
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Koszty instalacji solarnej (szacunkowo z Vat-em)

Refundacja 9 000,00 zt dla zestawu

2 ptyty, zbiornik 250 dm?3 = ok. 10 800,00 zt (ok. 1 800,00 zt wktad mieszk.)

3 ptyty, zbiornik 300 dm?3 = ok. 11 900,00 zt (ok. 3 900,00 zt wktad mieszk.)

4 ptyty, zbiornik 400 dm3 = ok. 13 700,00 zt (ok. 4 700,00 zt wktad miesz
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Miejsce montazu instalacji solarnej i PV

Instalacja solarna oraz fotowoltaiczna moze zostac
posadowiona na:

» Dachu budynku, Vat 8%

» Elewacji budynku , Vat 8%

» Gruncie, Vat 23%

» Garaz/bud. gospodarczy wolnostojacy, Vat 23%

» Budynek +300 m?/Vat23%
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Poszczegdlne instalacje OZE — Pompy powietrzne C.W.U.
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Powietrzna pompa ciepta c.w.u. pobiera energie cieplng z atmosfery. W pompie
umieszczony jest zamkniety system rur, w ktorym znajduje sie w obiegu czynnik
termodynamiczny podlegajgcy nastepujgcym etapom:

1. parowania, 2. sprezania, 3. skraplania, 4. rozprezania.

Podczas zmian stanu skupienia uwalnia sie ciepto, ktore jest przekazywane do
podgrzewania wody. W obiegu zachowany jest ciggle powtarzajgcy sie proces dzieki
pracy sprezarki napedzanej przez silnik.

Pompy ciepta to doskonata alternatywa dla instalacji solarnych. Powietrzne pompy
ciepta to szybki zwrot poniesionych kosztéw oraz wygoda zapewniona dzieki
automatycznej pracy, a takze wysokiemu wspotczynnikowi sprawnosci.
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Poszczegdlne instalacje OZE — Pompy powietrzne C.O. + C.W.U.
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Powietrzna pompa ciepta c.0. + c.w.u. wykorzystuje energie cieplng,
zawartg w powietrzu otoczenia.

Pozwala ogrza¢ budynek mieszkalny oraz cieptg wode uzytkowa, co wigze
sie z obnizeniem rachunkéw za paliwo do kotta c.o. oraz prad. Dzieki
odpowiedniej instalacji pompa ciepta umozliwia réwniez chtodzenie
pomieszczen w cieplejsze dni.

Pompa nie emituje szkodliwych zanieczyszczen dla srodowiska naturalnego,
ani w budynku, ani w jego bezposrednim otoczeniu.

Proces pozyskiwania energii zachodzi w nich w obiegu zamknietym. Dzieki
temu ogrzewanie domu odbywa sie bez udziatu uzytkownika, ktdrego
jedynym zadaniem jest ustawienie na termostacie zgdanej temperatury.

Izolacja budynku korzystnie wptywa na ich prace i efektywnosc¢.
Efektywna praca pompy przy minimalnej temperaturze zewnetrznej
-2°C./-15
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Powietrzna pompa ciepta c.0. + c.w.u. podzielona jest na dwie czesci — jednostke zewnetrzng, ktérg ustawia sie
przy, bagdZ na jednej ze Scian budynku mieszkalnego i modut hydrauliczny, podtgczany i obstugiwany w bardzo
prosty sposdb w czesci mieszkalnej domu.

JEDNOSTKA
ZEWNETRZNA
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Poszczegdlne instalacje OZE — Kotty na biomase (pellet)
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Kociot na pellet poprzez spalanie pelletu wytwarza goracy
wode zasilajagca grzejniki i/lub panele grzewcze ogrzewania
podtogowego w catym domu. Posiada automatyczny podajnik paliwa.
W zaleznosci od aktualnego zapotrzebowania na ciepto, sam sie
rozpala i gasnie.

Pellet jest wydajnym, ekologicznym i odnawialnym paliwem w postaci
granulatu z trocin drzewnych, powszechnie uzywanym w Europie.
Charakteryzuje je wysoka wartos¢ energetyczna (19 500 kl/kg), oraz
niska zawartos¢ popiotu — z tony tego materiatu wyodrebnia sie 30
razy mniej popiotu, niz z wegla (tylko 5 kg). Popiot drzewny nie
zawiera substancji toksycznych i moze postuzy¢é jako ekologiczny
nawdz do ogrodu. Kotlem moziemy zastgpi¢ tylko paliwo state

(np. wegiel, )




Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Slgskiego 2014 — 2020

Koszt instalacji kotta oraz pompy ciepta do c.w.u oraz c.o. + c.w.u. (przyktadowe)

* Kociot na biomase 25 kW - refundacja 13 000,00 - koszt mieszkanca — ok.4 000,00 zt

* Powietrzna pompa ciepta do C.W.U. 300 dm3 — refundacja 7 000,00 — koszt mieszkanca ok. 2 000,00 zt

* Powietrzna pompa ciepta do C.0O. + C.W.U. — refundacja 30 000,00 — koszt mieszkanca ok. 15 000,00 zt
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Gwarancje minimum

Panel Fotowoltaiczny — 10 lat produktowa oraz 25 lat na sprawnosc¢
Falownik — 10 lat

Konstrukcje - 15 lat

Kolektor — 10 lat

Zasobnik — 12 lat

Prace montazowe — 5 lat

Armatura — 5 lat

Sterowniki — 5 lat


http://www.google.pl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjXkaehqPTUAhVJEJoKHXHGAVEQjRwIBw&url=http://stanekjacek.pl/gwarancja-na-sukces/&psig=AFQjCNH4Km9FyZJIwX2CZpEaP8-iUUHIqg&ust=1499418647291220
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A Dla kogo dotacja/refundacja?

v" Tylko dla oséb fizycznych, domy mieszkalne !

v’ Instalacje na potrzeby socjalno-bytowe !

v" Wykluczenie eternitu

v' Domy w budowie ukoriczone do korica 2019 r.
v Osoby z prawem do dysponowania budynku

v" Dla mieszkancéw Gminy Pilchowice
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FORMALNE OBOWIAZKI MIESZKANCOW

Ztozyc deklaracje uczestnictwa w terminie 14.02 — 28.02 v
Ztozy¢ wniosek uczestnictwa — po otrzymanym dofinansowaniu
Nie zalegac z optatami ( podatek i smieci )

Zwracac¢ uwage na procedury wyboru wykonawcy

Zgoda konserwatora zabytkow pv i solar ( przy sktadaniu deklaracji )

AN N N N N

Zawieszenie udziaftu w programie PONE ( kociot i solar )
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Co dalej ??? Harmonogram Projektu
Konsultacje spoteczne — spotkanie z mieszkaricami

Nabdr deklaracji od 14.02.18r. do 28.02.18 r. Urzqd Gminy ( pierwszenstwo udziatu )

Ztozenie wniosku Gminy do IOK — 26.03.2018 r.
Wyniki konkursu — IV kwartat 2018 r.

Ostateczny nabdr mieszkancéw do projektu

Pierwszenstwo udziatu mieszkancow z deklaracja

Podpisanie umowy Gmina — 10K
Okres budowy instalacji OZE — 2019 r. do 2020 r.

Okres trwatosci projektu 5 lat

N

Ewentualne dodatkowe koszty mieszkarica — koszt dokumentacji, uproszczonego audytu, koszty

Rozliczanie/monitorowanie efektu ekologicznego 5 lat 4

AN N NN Y U N N N A

niekwalifikowane (wszelkie koszty dopiero po uzyskaniu Grantu przez Gmine


http://www.google.pl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjk1N246-jXAhUqOJoKHRb0D5cQjRwIBw&url=http://lubiewo.pl/harmonogram-wyjazdow-turystycznych-dla-sluchaczy-utw&psig=AOvVaw2zsOJ_8unHd9JLqXXyQfFz&ust=1512218393366450
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Pytania i odpowiedzi
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Dziekuje za uwage
i zachecam do wspotpracy

Oskar Zerdzinski

o.zerdzinski@semperpower.pl

Semper Power Sp. z 0.0.
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www.semperpower.pl /9" biuro@semperpower.pl
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